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Tight Gas Sands Yac. CENTENARIO
Desoripcic')n de los Reservorios

-+ Son acumulaciones de gas seco ublcadas en la parte
baja de estructuras productlvas

~« Areniscas de 'baja_permeabi_lidad.
K promedio menores a 0.01 mD.

-+ Baja por03|dad < 8 % con posnbles sistemas de doble
por03|dad | |

. Dificultad en la evaluacion de la saturacion de agua.




Tight Gas Sands Yac. CENTENARIO
Desoripcic')n de los Reservorios

e Escasa o nula produccion de agua.

« Permeabilidades relativas dominadas por fuerzas
- capilares.

e Zonas de transicién capilar extensas.
Todo el reservorio parece encontrarse en una gran

zona de transicion.

+ No se puede determinar un nivel de agua libre (FWL).




Tlght Gas Sands Yac CENTENARIO
Descnpmon de los Reservorios

e« Dificultad para determinar los limites de la acumulaci6n
yel __Cé.l-cu'lo de las reservas o recursos.

. Los reservorlos tlenen presmnes anomalas
(sobrepresunzamon) |

. Muy alta susceptlbllldad aI dano debldo a las tareas
de perforamon y termmamon |

_.--Alta tasa'de sediméntacic')n y subsidencia ,
~ réapido soterramiento.




Tight Gas Sands Yac. CENTENARIO
Desoripcic')n de los Reservorios

-Amb’ien_t_es de transicion (‘Fan Delta y litoral N

~» Réapidos 'CambiOs-d_e facies laterales.
- Existencia de barreras de permeabilidad.

» Sedimentos arenosos finos mineralogicamente y
“texturalmente inmaduros.




Tight Gas Sands Yac. CENTENARIO
Desoripcic')n de los Reservorios

« Didametro de poros pequefios.
_+ Distribucién h‘eter_Qgénea de la porosidad y permeabilidad.

» Generacion de porosidad secundaria por disolucion.

» Reservorios profundos entre 3000 mts y 4000 mts.

-Espesores utiles variables entre 40 mts y 200 mts.




Descripcion delos Reservorios
Parametros Petrofisicos Coronas

WELL CUYO INFERIOR POROSITY(Avg) PERMEABILITY (Avg)

Ce-1116 BASAL Mbr. 8 0.04

Ce-1125 UPPER Mbr.

UPPER Mbr.

UPPER Mbr.

Ce-1129 UPPER Mbr.
INTERMEDIATE Mbr.
BASAL Mbr.

Ce-1147 UPPER Mbr.

Ce-1148 UPPER Mbr.
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Descripcion de los Reservorios
Cut-off a Partir de Datos de Produccion




Descripcion de los Reservorios
Influencia del Soterramiento Fm Molles
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Influencia del soterramiento en la Porosidad — Aumento de la saturacion promedio con la profundidad



Descripcion de los Reservorios

1136 ~Deterioro de La Calidad del Reservorio

2495/2650 mbbp

PHIE AVR 13%

Tope Fm MoJles

Ce-1126 Deterioro en la calidad del reservorio

274042900 mbbp ~¢ ; . . . .,
£ -debido al soterramiento por disminucion

porosidad y permeabilidad

__ Ce-1127
2590/2730 mbbp

Ce-1129 y
3550/3700 mbbp

PHIE AVR 11%

PHIE AVR 9%

Soterramiento de 1000 m disminuye un
40% la porosidad promedio respecto a la
seccion cuspidal de la estructura

PHIE AVR 8 %




Descnpmon de Ios Reservorios
Datos I\/Ieducnones Presuon RFT Gr. Cuyo

Press [Kg/cmZ] _
50.0 100.0 '1500 '2000 2500_,_-_‘___300.0 350.0 400.0

Lw & Up Lajas
Gradiente 0.13 Kg/cm2/m 0.56 psi/ft

Normal Gradient 0.1 Kg/cm2/m\ ?{g%? A

M. Basal M Medio 4+ M. Superio Lajas Infl

¢ Lajas Inf2 Lajas Upper * all points Linear (all points)

Los reservorios se encuentran ligeramente sobrepresionados




~ Descripcion de los Reservorios

Distribucion Areal Zona Tight Fm Molles
undidad Tope Fm Molles
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Descripcion de los'Reservorios
Pozos perforados en zona Tight
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|ght Gas Sands Yac: CENTENARIO
| Trabajos Realizados
Produccrones Logradas

. Perforacrones convencronales base bentonrta

. Luego de punzados Ios reservorros quedan sin entrada
yen todos Ios casos para Iograr produccion es necesarro
estrmularlos medrante fracturas |

. Terminacio"nes rig less pbrcasing utilizando coiled tubing
~ con tapones de arena o aluminio para separar
Ios reservorlos |

~*En aIg__urros casos utilizamos la técnica de Entrada
Limitada para agrupar 2 a 3 reservorios.




|ght Gas Sands Yac: CENTENARIO
| Trabajos Realizados
Produccnones Logradas

. Fracturas con qurdos base agua con elevada
carga pollmerlca

. OperaCiones de ternii'naciéri extensas con elevados
tlempos de contacto entre los fImdos Inyectados y
" la formacmn |

» Puestos en produccion los pozos mostraban fuertes
" declinaciones en los primeros dias de produccién. -




|ght Gae Sande Yac: CENTENARIO
| Trabajoe Realizados
Produccnonee Logradas

e Las produccmnes Iogradas resultaban 5 a b veces
|nfer__|ores ala de los reser_vorloe convenmonales.

o Las acumuladas de gas consegwdas y proyectadas

son muy bajas
e Las inverSiones_. no tieneh retorno.
. Para Ios prec:los actuales de gas el break even lo

alcanzarlamos Si Iogramos aumentar mas de 4 veces
la producmon




Tight Gas Sands Yac. CENTENARIO
CC.ones Logradas

Caudal Real

—Ce-1127
Ce-1171
Ce-1139

—Ce-1135

—Ce-1134

—Ce-1160

Ce-1131

Q gas (Mm3/d)

1 6 117 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86

meses




e Descnpuon de Ios Reservorlos

P Trabajos Reallzados Produccnones Logradas

° Desarrollo de estos Reservorlos
Pl Lecmones Aprendldas |

-Conclusmnes




Tlght Gas Sands Yac: CENTENARIO
Desarrollo de estos Reservorios

ANALISIS DE PERFILES Y
. I\/Iejorar a evaluamon de perflles para mitigar el efecto de

mcertldumbres como Rw Cut off ?7.

. 'D'e"t'ermin,ar"'propi_edades__,_rhé'ééni,_c;as para definir presencia
~ de gas'y mejorar el dr_i-l'ling y las fract_u__r.as.




Tlght Gas Sands Yac: CENTENARIO
Desarrollo de estos Reservorios

ANALISIS DE CORONAS )

. Estudlos petroﬂsmos para determlnar secuencia
dlagenetlca las arC|IIas capamdad de intercambio catlonlco'.'"
Propledades meca__nlcas.

Determlnar los fdeos presentes y Ia suceptlbllldad
al dano de formamon |




Tlght Gas Sands Yac: CENTENARIO
Desarrollo de estos Reservorios

ESTUDIOS GEOLOGICOS DE DETALLE. |
. C_Q_r-relaéién ____gstratigréfica-de alta resolucion.

. InC|denC|a del soterramlento en la evolucion de la
por05|dad secundarla

- Mapeo de detalles de todas las unldades estratlgraflcas
|nd|V|duaIes espesor util y facies. |




Tlght Gas Sands Yac: CENTENARIO
Desarrollo de estos Reservorios

ESTUDIOS GEOLOGICOS DE DETALLE
. Calculo volumetrlco deI OGIP

. Determlnar plan de desarrollo de acuerdo a la onentamon
de fracturas |

_.oEvaIua,ci'c")n del riesgo geoldgico.

» Perforacion de pozos pilotos para delimitar estos
“ reservorios y probar nuevas tecnologias.
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Tlght Gas Sands Yac. CENTENARIO
Leomones Aprendidas

. Estos reservorlos debemos tratarlos como |
no convenuonales

e Terminar todos Ios estudlos planteados antes de las
pruebas Y, |

 Estudiar nuevas formas de perforacion.




Tlght Gas Sands Yac. CENTENARIO
Leomones Aprendidas

» Estimularlos con fluidos menos viscosos y dafiinos.

- Contactar con las estimulaciones mayores vollimenes

de reservorios;

e Utilizar nuevas técnicas de fracturas no disponibles adn
en el'pais como Perf'Frac o Cobra para minimizar
tiempos de contacto. |
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Tight Gas Sands Yac, CENTENARIO
-/ Conclusiones

» Recursos de gas seco que pOdr'e'mos producir con la
| Introduccidon de nuevas tecnologlas
Algunas de eIIas no dlsponlbles en el mercado Iocal

« Para drenar las mismas areas necesitamos mas pozos

si lo'comparamos con reservorios convencionales.

» No podemos pensar que vamos a reducir el costo de
las inversiones con la introduccién de estas nuevas
tecnologias.




Tight Gas Sands Yac, CENTENARIO
-/ Conclusiones

 Debemos continuar deSarroII_ando'nuestros RRHH
para hacer productivos estos reservorios no
convencionales. | .

- Las inversiones por aumentos de costos de productos
y servicios son mayores afio a afio.

. Aprovechar las _oportunidades de mejoras detectadas.

« Fenémeno regional que excede al Yacimiento Centenario.

_+ Alianzas con Cias. de Servicios y Productoras para
estudio, compartir tecnologia, pruebas pilotos etc.




Tight Gas Sands Yac, CENTENARIO
-/ Conclusiones

» Politicas de fomento para el Desarrollo de Campos
| no Convencionales (similares a los que se estudian
para exploracién). | |

» Tarifas de'gas di‘ferenciales para este tipo de proyectos

estimularian el desarrollo'de estos importantes recursos.

 Extensiones de plazos de concesiones bajo compromisos
de inversiones para el desarrollo de estos tipos de
reservorios no convencionales.




~ Cuando se termina el Gas y el Petroleo 2?7

Cuando se terminen las ideas !!!!
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Trabajos Realizados
Produccnones Logradas

Rigless por Casing

/" tetieimtei)
18

Average well: __
7 to 9 stages y
~ 1000 Sx/stage

'Mesh 20/40 -
" 16/30




